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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى

ٔ  همرفـا   ٍ لَاً٘ي اِلاش لاًَى 3هاؼٓ  ٗه تٌؽ هَخة تِ اٗفاى واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ ٖ  ٍ تطم٘مرا   اورتاًؽاـؼ  هؤوىر  ِرٌؼت

 ـا ًٍفاوتاًؽاـؼّإ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اوت وٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْا1371هاُ تْوي هَّب اٗفاى،

 .ؼاـؼ ػْؽُ تِ

ًظرفاى هفاورك ٍ هؤوىرا     ِراضة  ،ّإ فٌٖ هفوة اق واـٌٌاواى واقهاى ّإ هػتلف ؼـ وو٘ىَ٘ىتؽٍٗي اوتاًؽاـؼ ؼـ ضَقُ

ٌَؼ ٍ وٌٍَٖ ّوگام تا هّالص هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ٌرفاٗظ تَل٘رؽٕ،   ػلوٖ، پمٍٍّٖ، تَل٘ؽٕ ٍ التّاؼٕ آگاُ ٍ هفتثظ اًدام هٖ

وٌٌرؽگاى،  غ، ٌراه  تَل٘ؽوٌٌرؽگاى، هّرف    ِراضثاى ضرك ٍ ًفر    ٔفٌاٍـٕ ٍ تداـٕ اوت ورِ اق هٍراـوت آگاّاًرِ ٍ هٌّرفاً    

ٖ  ّإ ؼٍلتٖ ٍ غ٘فوٌٌؽگاى، هفاوك ػلوٖ ٍ تػّّٖ، ًْاؼّا، واقهاىِاؼـوٌٌؽگاى ٍ ٍاـؼ ً  ؼٍلتٖ ضاِر  هر ًرَٗه   ٌرَؼ. پر٘

ٖ   وو٘ىَ٘ى ًفغ ٍ اػضإهلٖ اٗفاى تفإ ًظفغَاّٖ تِ هفاخغ ؾٕ اوتاًؽاـؼّإ ٌرَؼ ٍ پره اق ؼـٗافرت     ّإ هفتَط اـورا  هر

تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى زراج ٍ   ،هلٖ هفتثظ تا آى ـٌتِ عفش ٍ ؼـ َِـ  تَّٗة ًٔظفّا ٍ پٌٍْ٘اؼّا ؼـ وو٘ت

 ٌَؼ.هٌتٍف هٖ

ٖ     ِلاشؾٕهٌؽ ٍ  ّإ ػلالِ وِ هؤوىا  ٍ واقهاى ًَٗه اوتاًؽاـؼّاٖٗ پً٘ وٌٌرؽ   ً٘ك تا ـػاٗت ضَاتظ تؼ٘ر٘ي ٌرؽُ تْ٘رِ هر

ٖ    هلرٖ اٗرفاى   ٍ ؼـَِـ  تّرَٗة، ترِ ػٌرَاى اورتاًؽاـؼ    تفـوٖ  ،ؼـوو٘تِ هلٖ عفش ٌرَؼ. ترؽٗي تفت٘رة،     زراج ٍ هٌتٍرف هر

هلٖ اوتاًؽاـؼ هفترَط   ٔتؽٍٗي ٍ ؼـ وو٘ت 5 ـٓاوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوا همفـا  ٌَؼ وِ تف اوان هلٖ تلمٖ هٖ اوتاًؽاـؼّاٖٗ

 .تِ تَّٗة ـو٘ؽُ تاٌؽ ٌَؼ تٍى٘  هٖاٗفاى اوتاًؽاـؼ  ؼـ واقهاى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى اق اػضإ اِلٖ واقهاى ت٘يؼ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـ
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ره  ،وو٘ىَ٘ى ت٘ي1

(OIML) ٌٌاوٖ لاًًَٖ الوللٖ اًؽاقُ واقهاى ت٘ي
ٖ    4اوت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ـاترظ  3 (CAC) وو٘ىرَ٘ى ورؽوه غرؿاٗ

ؼـ وٍرَـ   5

ٕ     اوتاًؽاـؼّإوٌؽ. ؼـ تؽٍٗي  فؼال٘ت هٖ ّرإ غراَ وٍرَـ، اق آغرفٗي      هلٖ اٗفاى ضوي ترَخِ ترِ ٌرفاٗظ ولرٖ ٍ ً٘اقهٌرؽ

 ٌَؼ. گ٘فٕ هٖ الوللٖ تْفُ ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ ٌِؼتٖ خْاى ٍ اوتاًؽاـؼّإ ت٘ي پٍ٘ففت

گاى، ضفظ ورلاهت  وٌٌؽ تٌٖ٘ ٌؽُ ؼـ لاًَى، تفإ ضواٗت اق هّف  تَاًؽ تا ـػاٗت هَاقٗي پً٘ واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى هٖ

هط٘غرٖ ٍ التّراؼٕ، اخرفإ تؼضرٖ اق      ٍ اٗوٌٖ ففؼٕ ٍ ػوَهٖ، ضَّ  اعوٌ٘اى اق و٘ف٘رت هطّرَ   ٍ هلاضظرا  قٗىرت    

   ٕ  اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ـا تفإ هطَّ   تَل٘ؽٕ ؼاغ  وٍَـ ٍ/ٗا اللام ٍاـؼاتٖ، تا تَّٗة ٌَـإ ػرالٖ اورتاًؽاـؼ، اخثراـ

الوللرٖ ترفإ هطّرَ   وٍرَـ، اخرفإ اورتاًؽاـؼ وا ّرإ ِراؼـاتٖ ٍ          ضفظ تاقاـّرإ تر٘ي   تَاًؽ تِ هٌظَـ. واقهاى هٖوٌؽ

ّا ٍ هؤوىا  فؼرا  ؼـ   وٌٌؽگاى اق غؽها  واقهاى تِ اوتفاؼُ تػٍ٘ؽى. ّوسٌ٘ي تفإ اعوٌ٘اى وٌؽ تٌؽٕ آى ـا اخثاـٕ ؼـخِ

ُ   ت ٍ هؽٗفٗت قٗىتهؽٗفٗت و٘ف٘ ّإو٘ىتن هٍاٍـُ، آهَقي، تاقـوٖ، هو٘كٕ ٍ ِؽٍـگَاّٖ ٔقهٌ٘ ّرا ٍ   هط٘غٖ، آقهاٍٗرگا

ّا ٍ هؤوىا  ـا تف اوران ضرَاتظ ًظرام     گًَِ واقهاى اوتاًؽاـؼ اٗي واقهاى هلٍٖواٗ  وٌدً،  (ال٘ثفاوَ٘ى)وهفاوك ٍاوٌدٖ 

ّرا  ىفؼ آىّا اػغا ٍ تف ػولوٌؽ ٍ ؼـ َِـ  اضفاق ٌفاٗظ  قم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت تِ آى تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت اٗفاى اـقٗاتٖ هٖ

ٗىاّا، ٍاوٌدٖ ٍواٗ  وٌدً، تؼ٘٘ي ػ٘اـ فلكا  گفاًثْا ٍ اًدام تطم٘مرا  وراـتفؼٕ    الوللٖ ًظاـ  ه٘ىٌؽ. تفٍٗح ؼوتگاُ ت٘ي

 .اوت واقهاىهلٖ اٗفاى اق ؼٗگف ٍظاٗف اٗي  تفإ اـتمإ وغص اوتاًؽاـؼّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

: 1قسوت -جَضکارٕ ترإ جَضکارٕ هقاٍهتٖگ٘رٕ جرٗاى اًذازُ -جَضکارٕ هقاٍهتٖ»

 «گ٘رٕاًذازُ راٌّوإ

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال : رئ٘س
 ػثؽالؼلٖ، پَ ؼگف

 (هىاً٘ه)واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ 

 واـٌٌان اوتاًؽاـؼ

  

  :دت٘ر
 ولَـقٕ، اه٘فضىٌٖ٘

 (هَاؼ)واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ 

 واـٌٌان اوتاًؽاـؼ

  

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: الفثا()تِ تفت٘ة ضفٍ  : اػضاء 
 آَّٖٗ، قٌٗة

 (هَاؼ) واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ 

 فَ ؼ غَقوتاىٌفوت 

  

 فا، هّغفٖها

 (هَاؼهٌْؽوٖ واـٌٌاوٖ اـٌؽ )

 ؼاًٍگاُ ٌْ٘ؽ زوفاى اَّاق

  

 اعاػت، هىلن

 (هَاؼ)واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ 
 ٌفوت ًَـؼ ٍ لَلِ ِفا

  

 ـضا، آتاؼًٕدفاٗواً٘اى

 (اـٌؽ هٌْؽوٖ خٌَىاـٕواـٌٌاوٖ )

 ّإ غ٘فهػفب اٗفاىاًدوي خٌَىاـٕ ٍ آقهاًٗ

  

 تلالٖ، ػل٘فضا

 (هَاؼ)واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ 
 ٌفوت ًَـؼ ٍ لَلِ ِفا

  

 پفّام، ففٗؽٍى

 ) واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هَاؼ(

 ٌفوت هٌْؽوٖ ٍ تَوؼِ غَقوتاى

  

 هطوؽ، خَ 

 (هَاؼهٌْؽوٖ واـٌٌاوٖ اـٌؽ )

 ّإ غ٘فهػفب اٗفاىآقهاًٗاًدوي خٌَىاـٕ ٍ 

  

 ـاؼ، هطوؽخْاًگ٘فٕ

 (هَاؼ)واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ 

 ٌفوت فَ ؼ غَقوتاى
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: )تِ تفت٘ة ضفٍ  الفثا(: اػضاء

 اؼب، هْؽٕغلََ

 الىتفًٍ٘ه(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 گفٍُ ٌِؼتٖ ًَٗي واقاى

  

 ؼاٍؼٕ، خوا 

 هَاؼ(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 ٌفوت ًفت ٍ گاق آلاخاـٕ

  

 ػلٖ، قاؼُـواتٖ

 هَاؼ()واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ 

 غَقوتاىاوتاى  اوتاًؽاـؼ اؼاـُ و 

  

 قت٘ؽٕ، وداؼ

 هَاؼ(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 غَقوتاىاوتاى  اوتاًؽاـؼ اؼاـُ و 

  

 ففقاؼ، ضى٘يػاه 

 هَاؼ(هٌْؽوٖ  )ؼوتفٕ
 واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى

  

 ، خؼففتثاـلفتاى

 هَاؼ(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 ٌفوت و٘فاى پاـاه٘ه 

  

 ولاًتفٗاى، ـضا

 خَي(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 واًَى هٌْؽو٘ي خَي اٗفاى

  

 هًٌ، ت٘وَـهطوؽٕ

 هَاؼ(واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 إ اَّاقهؽٗف ؼاًٍگاُ فٌٖ ٍ ضففِ

  

 ـاٌؽ، ػلٖه٘ف

 خٌَىاـٕ(واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ )

 ٌفوت واٗپا

  

 ٍفائ٘اى، ضى٘ي

 هىاً٘ه(هٌْؽوٖ )واـٌٌاوٖ 
 ٌفوت پتفٍ فَ ؼ پاٗا

 ٍٗراستار:
 

 غل٘ ، هطىٌٖ

 (هَاؼواـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ )

 غَقوتاىاوتاى  اوتاًؽاـؼ اؼاـُ و 
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ق گفتاـً ٘پ

 ش همؽهِ

 1 واـتفؼ ّٔؽ  ٍ ؼاهٌ 1

 1 الكاهٖهفاخغ  2

 2 اِغلاضا  ٍ تؼاـٗف 3

 5 گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕو٘ىتن اًؽاقُ 4

 5 ول٘ا    4-1     

 5 واـتفؼلاتل٘ت    4-2     

 5 ؼـوتٖ   4-3     

 6       خفٗاى وٌٌؽُضهوٌح خٌَىاـٕ تا وَٗ  خفٗاى   4-4     

 7 گفّإ خفٗاىضى 5

 7 گفضى ًَع   5-1     

 8 گف خفٗاىاًتػاب ضى   5-2     

 8 ضفٗة تثؽٗ  5-3     

 8 ٕخٌَىاـ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ّٕا٘ىتنو ٘ثفاوَ٘ىٍ وال ّاَىآقه      6

 10 ٕخٌَىاـ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو ٗه ٕآقهَى تفا اخفاّٖٕٗااًتػاب الكاها  ٍ ـٍي      7

 11 ىاـّٕإ خٌَقهاىهؽ  تؼفٗف  پَ٘وت الف )الكاهٖ(

 13 هؼاؼ  خفٗاى وٌٌؽُضههؽاـّإ وَٗ  ٍ  گ٘فاًَاع اًتگفا ؼٌّؽُ( آگاّٖپَ٘وت ب )

 15 خفٗاىوٌٌؽُ ضهٕ ّاوَٗ  ٍٖ ضؽاوثف ٍلتال غفٍخ ٗ تثؽ ٗةضفؼٌّؽُ( آگاّٖ) جپَ٘وت 
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 گفتارپ٘ص

 ٕ: ـاٌّوا1لىوت -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ ٕتفا ٕخٌَىاـ ٗاىخف گ٘فٕاًؽاقُ -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ»اوتاًؽاـؼ 

ً « گ٘ررفٕاًررؽاقُ  ٕ پررؿٗفي اوررتاًؽاـؼّإ  ّررإ هفتررَط تررف هثٌررا  ًررَٗه آى ؼـ وو٘ىررَ٘ى  وررِ پرر٘

، اورتاًؽاـؼ هلرٖ   7تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ ـٍي اٌاـُ ٌؽُ ؼـ هَـؼ الف، تٌرؽ   إ/هٌغمِالوللٖ ت٘ي

 17/10/1397 هَـظ  فلكٌٌاوٖوتاًؽاـؼ اخلاوِ٘ وو٘تٔ هلٖ ا ًْو٘ي تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ، ؼـ 5اٗفاى ٌواـٓ 

ٍ  اوتاًؽاـؼلاًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ همفـا  هؤوىِ  3تَّٗة ٌؽ. اٌٗه اٗي اوتاًؽاـؼ تِ اوتٌاؼ تٌؽ ٗه هاؼٓ 

 ٌَؼ. ، تِ ػٌَاى اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هٌتٍف ه1371ٖتطم٘ما  ٌِؼتٖ اٗفاى، هَّب تْوي هاُ 

وراغتاـ ٍ ٌرَ٘ٓ    -)اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى 5اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـٓ اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى تف اوان 

هلٖ ٍ خْاًٖ ؼـ قهٌ٘رِ   ّإ ًٌَؽ. تفإ ضفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تطَ   ٍ پٍ٘ففتًگاـي( تؽٍٗي هٖ

ٕ  ًظف لكٍم تدؽٗؽ َِـ ؼـ هلٖ اٗفاى  ٌِاٗغ، ػلَم ٍغؽها ، اوتاًؽاـؼّإ ورِ   غَاٌّؽ ٌؽ ٍ ّرف پٍ٘رٌْاؼ

تَخرِ   اِلاش ٗا تىو٘  اٗي اوتاًؽاـؼّا اـائِ ٌَؼ، ؼـ ٌّگام تدؽٗؽًظف ؼـوو٘ىَ٘ى فٌٖ هفتَط، هرَـؼ تفإ 

 تٌاتفاٗي، تاٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽًظف اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى اوتفاؼُ وفؼ.گففت.  غَاّؽ لفاـ

ٍ اٗي اوتاًؽاـؼ خاٗگكٗي تاع   1390: وا  17657اٗكٍ ٌواـٓ  -تا اًتٍاـ اٗي اوتاًؽاـؼ، اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى

 .ٌَؼ هٖ آى

ٍ تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ « هؼاؼ  ٗىىاى»تِ ـٍي الوللٖ قٗف  اٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ تف هثٌإ پؿٗفي اوتاًؽاـؼ ت٘ي

الوللرٖ هكترَـ    تاٌؽ ٍ هؼاؼ  ٗىىاى اورتاًؽاـؼ تر٘ي  ٌاه  تفخوِ تػّّٖ واه  هتي آى تِ قتاى فاـوٖ هٖ

 اوت:

ISO 17657-1:2005, Resistance welding — Welding current measurement for resistance 

welding  — Part 1: Guidelines for measurement 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 1397سال  :)تجذٗذًظر اٍل( 15657-1اٗراى ضوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

 ش 

 هقذهِ

 اوت.  15657 اٗي اوتاًؽاـؼ ٗه لىوت اق هدوَػِ اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ٌواـُ

  اق:ّإ اٗي اوتاًؽاـؼ ػثاـتٌؽ لىوتواٗف 

 ؛خفٗاىوٌٌؽُ ضهوٌح خٌَىاـٕ تا وَٗ  خفٗاى: 2لىوت -

 ؛خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ  : 3لىوت -

 ؛و٘ىتن وال٘ثفاوَ٘ى: 4لىوت -

 .ٕخٌَىاـ ٗاىخف گ٘فٕاًؽاقُتّؽٗك و٘ىتن : 5لىوت -
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 -ٖهقاٍهت ٕجَضکار ٕترا ٕجَضکار ٗاىجر ٘رٕگاًذازُ -ٖهقاٍهت ٕجَضکار

 ٘رٕگاًذازُ ٕ: راٌّوا1قسوت

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 1

ٍ گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕ ّإ اًؽاقُوال٘ثفاوَ٘ى و٘ىتنتدْ٘كا  تفإ  تؼ٘٘ي ّؽ  اق تؽٍٗي اٗي اوتاًؽاـؼ،

 ٗا Hz 50 فاق ففواًههتٌاٍب ته ٗاىتا اوتفاؼُ اق خفقهاى خٌَىاـٕ ؼـ خٌَىاـٕ هماٍهتٖ  هٍػُ وفؼى

Hz 60 ،اوت ٘نهىتم ٗاىخف ٗا. 

اق اعلاػرا    ٍٖ تفغ وٌؽگ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕ ـا تؼفٗف هٖتفإ اًؽاقُ اًَاع اِغلاضا  پاِٗاوتاًؽاـؼ  ٗيا

ٕ ورٌح خفٗراى  ٌاه  ىاـٕخٌَ خفٗاى ٘فٕگاًؽاقُ ّٕا٘ىتنواـتفاى و ٕتفا پاِٗ  ـ ّرا  1وَٗر  ترا   ٕخٌَرىا

 .ؼّؽاـائِ هٖـا خفٗاى وٌٌؽُ ضه

 هراجغ الساهٖ 2

 ّا اـخاع ؼاؼُ ٌرؽُ اورت.  َِـ  الكاهٖ تِ آىهتي اٗي اوتاًؽاـؼ تِؼـ هفاخغ قٗف ضَاتغٖ ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ؼـ 

 ًٌَؽ. تفت٘ة، آى ضَاتظ خكئٖ اق اٗي اوتاًؽاـؼ هطىَب هٖتؽٗي

ّا ٍ تدؽٗؽًظفّإ تؼؽٕ آى تفإ وِ تِ هفخؼٖ تا ؾوف تاـٗع اًتٍاـ اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ تاٌؽ، اِلاضِ٘ؼـَِـتٖ

ّرا اـخراع ؼاؼُ ٌرؽُ اورت،     ؼ هفاخؼٖ وِ تؽٍى ؾوف تاـٗع اًتٍاـ تِ آىؼـ هَـ .آٍـ ً٘ىتاٗي اوتاًؽاـؼ الكام

 آٍـ اوت.ّإ تؼؽٕ تفإ اٗي اوتاًؽاـؼ الكامّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽًظف ٍ اِلاضِ٘

 اوتفاؼُ اق هفاخغ قٗف تفإ واـتفؼ اٗي اوتاًؽاـؼ الكاهٖ اوت:

2-1 ISO 669, Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and 

electrical requirements  

 ـ ٗاىخف گ٘فٕاًؽاقُ -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ، 1397: وا  15657اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌواـُ  2-2  ـ ٕترفا  ٕخٌَرىا  ٕخٌَرىا

 خفٗاىوٌٌؽُ ضهوٌح خٌَىاـٕ تا وَٗ  خفٗاى: 2لىوت -ٖهماٍهت

2-3 ISO 17657-3, Resistance welding — Welding current measurement for resistance 

welding — Part 3: Current sensing coil 

 ـ، 1397: ورا   15657اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗرفاى ٌرواـُ    -ٗادآٍرٕ ٕ اًرؽاقُ  -ٖهمراٍهت  ٕخٌَرىا  ـ ٗراى خف گ٘رف  ٕترفا  ٕخٌَرىا

 .تؽٍٗي ٌؽُ اوت ISO 17657-3:2005خفٗاى تا اوتفاؼُ اق اوتاًؽاـؼ وٌٌؽُ ضهوَٗ  : 3لىوت -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ

 

2-4 ISO 17657-4, Resistance welding — Welding current measurement for resistance 

welding — Part 4: Calibration system 

                                                 

1- Coil 



 

2 

 

 ـ، 1397: ورا   15657اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗرفاى ٌرواـُ    -ٗادآٍرٕ ٕ اًرؽاقُ  -ٖهمراٍهت  ٕخٌَرىا  ـ ٗراى خف گ٘رف  ٕترفا  ٕخٌَرىا

 .تؽٍٗي ٌؽُ اوت ISO 17657-4:2005و٘ىتن وال٘ثفاوَ٘ى تا اوتفاؼُ اق اوتاًؽاـؼ : 4لىوت -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ

2-5 ISO 17657-5, Resistance welding — Welding current measurement for resistance 

welding — Part 5: Verification of welding current measuring system 

 ـ، 1397: ورا   15657اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗرفاى ٌرواـُ    -ٗادآٍرٕ ٕ اًرؽاقُ  -ٖهمراٍهت  ٕخٌَرىا  ـ ٗراى خف گ٘رف  ٕترفا  ٕخٌَرىا

 ـ ٗاىخف گ٘فٕاًؽاقُتّؽٗك و٘ىتن : 5لىوت -ٖهماٍهت ٕخٌَىاـ  ISO 17657-5:2005ترا اورتفاؼُ اق اورتاًؽاـؼ     ٕخٌَرىا

 .تؽٍٗي ٌؽُ اوت

 اصطلاحات ٍ تؼارٗف 3

اِغلاضا  ٍ تؼاـٗف قٗف  ،ISO 669 ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ اـائِاِغلاضا  ٍ تؼاـٗف ػلاٍُ تف ؼـ اٗي اوتاًؽاـؼ، 

 ـٍؼ. هٖواـ  تِ ً٘ك

3-1  

 آزهَى
test 

 ٗره  هغراتك ترا   هؼر٘ي  ٘رك تدْ ٗاهطَّ   ٗهػولىفؼ  ٗا هٍػِّزٌؽ  ٗا ٗه ٘٘يوِ ٌاه  تؼ ٖفٌ ٘ا ػول

 .هٍػُ اوتاخفاٖٗ ـٍي 

3-2  

 تصذٗق
verification 

 ٌؽُ تفآٍـؼُ ٌؽُ اوت. هٍػُوِ الكاها  ؼـ هَـؼ اٗيتاٗ٘ؽ اق عفٗك آقهَى ٍ تؽاـن ٌَاّؽ ػٌٖ٘ 

3-3  

 )ٍاسٌجٖ( کال٘ثراسَ٘ى
calibration 

ٕ گاتكاـ اًؽاقُ تَوظٌؽُ  ًٍاى ؼاؼُ ٗفهماؼ ٘ياـتثاط توِ  ،هٍػُ ٗظؼـ ٌفا، ٘ا ػول إ اقهدوَػِ  ٗرا  ٘رف

ٌؽُ  ٗ٘ؽتا تفتا  ؼـوتٖتا  ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو ٗا ٘فٕگاًؽاقُ اتكاـ ٗههفتَط تِ  ٗفهماؼ تا ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو

 .وٌؽٖهـا تفلفاـ 
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3-4  

 گ٘رٕ جرٗاى جَضکارٕس٘ستن اًذازُ
welding current measuring system 

 ٗه ثاًَِٗؼـ هؽاـ اٍلِ٘ ٗا ـا  خفٗاى خٌَىاـٕ هَجٌى گ٘فٕ وِ همؽاـ خفٗاى خٌَىاـٕ ٍ/ٗا و٘ىتن اًؽاقُ

 ّٕاگفضىر  وراٗف  ٗرا  1ٖٗالمرا ٘فغوٌٌرؽُ  هَاقٕ، وٌٌؽُضه ٗ وَ ٗهتا اوتفاؼُ اق  ٕتفاًىفَـهاتَـ خٌَىاـ

 وٌؽ.گ٘فٕ هٖاًؽاقُ هٌاوة

3-5  

  ٕجَضکار سٌجٗاىجر
welding current meter 

ُ  ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٕتفا ٕوٌٌؽُ خٌَىاـؼـ وٌتف ٌؽُ واغتِاق ًَع  ٗاضو ، اق ًَع لات  وٌحخفٗاى  وَترا

( ٍ 3اًثراـُ ٍ  2گ٘رف اًتگرفا  ٍاضؽ ػٌَاى هثا ،  تِ) ؼاؼٍُ هطاوثِ  ٕآٍـٍاضؽ خوغ ٗه ضؽال وِ ٌاه   هؽ 

 تاٌؽ.هٖ ٍٗگفٍاضؽ ًوا ٗه

3-6  

  ٕجَضکار اصلٖ سٌججرٗاى
master welding current meter 

 .ٌؽُ اوت ٘ثفُوالهفخغ  ٕخٌَىاـوٌح خفٗاى ٗه وِ ًىثت تِ ىاـٕخٌَ وٌحخفٗاى

3-7  

  ٕجَضکار هرجغسٌج جرٗاى
reference welding current meter 

ٍ  هٌاورة   َِـ تِوافٖ اًؽاقُ تِوِ  ٕخٌَىاـوٌح خفٗاى   ّٕرا ٘ىرتن و ٘ثفاورَ٘ى وال ٕترفا  تثث٘رت ٌرؽُ 

 .٘فؼگٖهَـؼ اوتفاؼُ لفاـ ه ىاـٕخٌَّإ وٌحخفٗاى ٗا ٕخٌَىاـ ٘فٕگاًؽاقُ

3-8  

 ضذُهرجغ گَاّٖ تجْ٘س
certified reference equipment 

هرؽاـن  ٗه گَاٌّ٘اهرِ ٗرا وراٗف    تِ  ّوفاُ لاتل٘ت ـؼٗاتٖتِٗه ـٍي هؼتثف فٌٖ  ًىثت تِوِ هفخغ  تدْ٘ك

 .ٌؽُ اوت ٖگَاّ ،وٌٌؽُٗه واقهاى گَاِّٖاؼـٌؽُ تَوظ 

                                                 

1- Non-inductive shunt 

2- Integrator 

3- Accumulating 
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3-9  

 رٍگَفسکٖ(ٗذال ٗا کَٗل ٍجرٗاى )کَٗل تَرکٌٌذُ حسکَٗل 
current sensing coil (toroidal coil or Rogowski coil) 

ٖ هغٌاع٘فّىتِ غ ٗه ؼٍـ ٘نوِ ؼـ آى و ،زٌؽگاًِ پ٘سٖو٘ن تا ّاٗ وَ  ٕ، ترفا ثاترت  ترا ورغص همغرغ    ٘ىر

 .ٌؽُ اوت ؽُپ٘س٘ ،ٗاىخف تَوظٌؽُ  ٘ؽتَل ٘ىٌٖاـ هغٌاع ُ٘تٍػ

3-10  

 کارٕزهاى جَضهذت 
weld time 

ٖ ه تفضىةقهاى  َِـ  عَ تِ ٗا ّاو٘ى تؼؽاؼ  َِـ تِوِ ، ٕخٌَىاـ ٗاىقهاى اػوا  خفهؽ   ِ ثاً٘لر  ٘ر

 ٌَؼ.ت٘اى هٖ

 تِ پَ٘وت الف هفاخؼِ ٌَؼ. ىاـٕقهاى خٌَهؽ  تؼفٗف تفإ اعلاػا  تٍ٘تف ؼـ هَـؼ   -ٗادآٍرٕ

3-11  

 جرٗاى ػثَرزهاى هذت 
current flow time 

خٌَرىاـٕ   خفٗراى همؽاـ  اق 10 % تِ وغص ٗاىوِ خفٖتا قهاً ٗاىخف اػوا ٌؽُ اق قهاى ٌفٍع  ٗفهؽ  تؼف

ِ  ٘نهىرتم  ٗراى خف ٕاوت، وِ فمظ تفا ٗافتِواًّ  گ٘فٕ ٌؽُاًؽاقُ  ضرؽال  همرؽاـ قهراى     ٘ر٘ي تؼ هٌظرَ ـتر

 .ـٍؼواـ هٖتِ ٕؼاـًگِ

 الف هفاخؼِ ٌَؼ. َ٘وتتِ پ خفٗاى ػثَـقهاى هؽ   ٗفؼـ هَـؼ تؼف ٍ٘تفاعلاػا  ت ٕتفا  -1 ٗادآٍرٕ

 .لات  اوتفاؼُ اوت ٘نهىتم ٗاىخف ٕفمظ تفا ػثَـ خفٗاىقهاى هؽ    -2 ٗادآٍرٕ

3-12  

 جرٗاى جَضکارٕ
welding current 

اورتفاؼُ   لاتر   ٘نهتٌاٍب ٍ هىتم ٗاىخف ٕوِ تفا ،ٌٕؽُ ؼـ قهاى خٌَىاـ اػوا  خفٗاى 1(rmsهَثف )همؽاـ 

 اوت.

 .ًٍاى ؼاؼُ ٌَؼپ٘ه  همؽاـ ٗا .r.m.s تَوظتَاًؽ ٖه ٕخٌَىاـ ٗاىغاقى، خفٌؽُ  ِ٘تػل ٗاىؼـ هَـؼ خف  -1 ٗادآٍرٕ

               اورتاًؽاـؼ اٗري   2لىروت  تِ پَ٘وت الرف   ىاـٕخٌَ هماؼٗف خفٗاىؼـ هَـؼ ًطَُ هطاوثِ  ٍ٘تفاعلاػا  تتفإ   -2 ٗادآٍرٕ

 هفاخؼِ ٌَؼ.

 

                                                 

1- Root mean square 
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3-13  

 کٌترل فاز
phase control 

 و٘ى ٘نؼـ ّف ً 1آتً ِٗقاٍ ٘٘فتغػٌَاى هثا  تا  ، تِاوت ٖهماٍهت ٕؼـ خٌَىاـ خفٗاىـٍي هؼوَ  وٌتف  

 .خٌَىاـٕ هتٌاٍب ٗاىخف

 گ٘رٕ جرٗاى جَضکارٕس٘ستن اًذازُ 4

 کل٘ات 4-1

ِ  خٌَىاـٕ، ٗه ضى وٌحخفٗاىٗه گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕ ٌاه  ّإ اًؽاقُو٘ىتن ػٌرَاى   گف خفٗراى )تر

 تاٌؽ.هٌاوثٖ( ٍ ًواٍٗگف هٖ ضىگف، ٗا ّف غ٘فالماٖٗ وٌٌؽُهَاقٕخفٗاى، وٌٌؽُ ضههثا  وَٗ  

 قاتل٘ت کارترد 4-2

 ٗرف ق هَاـؼتَخِ تِ  تا ٗؽتا ،ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنوگ٘فٕ هٌظَـ تضو٘ي تٍ٘تف ؼـوتٖ اًؽاقُتِ

 :ؼاًتػاب ٌَ

  ؛(هٌاوة ّٕاگفضى واٗف، وٌٌؽُهَاقٕگف خفٗاى )وَٗ ، ًَع ضى -الف

 ؛ٗا پالىٖ( ًَع خفٗاى خٌَىاـٕ )هتٌاٍب، خفٗاى هىتم٘ن -ب

 خفٗاى؛ ؼاهٌِوغص خفٗاى ٗا  -ج

 ٍ ؛هَج خفٗاىففواًه خفٗاى ٗا ٌى  - 

 (.ِٗثاًَ ٗا ِ٘)هؽاـ اٍل ٗاىخف گفضىهط   -ث

 ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٕتفافمظ  ٗىٖ ًٌَؽ.ٖه تٌؽِٕعثمؼٍ ًَع  ؼـ ٕخٌَىاـ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ّٕا٘ىتنو

ِ  ٘نهىتم ٗاىخف ّإ٘فٕگاًؽاقُ ٕوِ تفا ،ٌَؼٖهتٌاٍب اوتفاؼُ ه   ٗگرف ؼ ًرَع  .٘ىرت ً خرفا الاتر   ٖؼـورت تر

 ٖپالىر  ٘نٍ هىرتم  پَ٘وتِهىتم٘ن  ٗاىاق خولِ خف ،خفٗاىتوام اًَاع  ٘فٕگاًؽاقُ ٕتفااوت وِ  هٌظَـُزٌؽ

 .تاٌؽاوتفاؼُ هٖلات هتٌاٍب  ٗاىػلاٍُ تف خف

 2درستٖ 4-3

 :تاٌؽهٖ ٗفق هَاـؼًاٌٖ اق ٌؽُ  ٘فٕگاًؽاقُ خفٗاىؼـ همؽاـ  ٖپفاوٌؽگ

ً  هىرف ـٌرؽى  غن ٗااق اوتفاؼُ ًاؼـوت،  ًٖاٌ ٍخَؼ اػَخاجٍ  ٗاىخف گفضىواغتاـٕ  ٘٘فا تغ -الف اق  تر٘

 ؛ّإ وَٗ وٌٌؽُؼـ اتّا   ٍ خؽا ضؽ

                                                 

1- Firing angle 

2- Accuracy 
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 ٗاى؛خف گفضى ٘تهَلؼ ٘نتٌظ -ب

 ؛الىتفٗىٖ  اتّا ّا ٍ وات  لغؼا  اتّا ًَٗك هغٌاع٘ىٖ تف ـٍٕ تاث٘ف  -ج

 ؛تغ٘٘فا  ؼها - 

 ٗاىخف گفضى ٖغفٍخ ٘گٌا و ٗ تثؽ ٕوٌٌؽُ هَـؼ اوتفاؼُ تفاٗتتمَ/گ٘فاًتگفا  ٖ ؼـعفاضّإ تفاٍ  -ث

، ّاپفؼاقي ؼاؼٍُاضؽ ؼـ همؽاـ خفٗاى خٌَىاـٕ  ٕهػتلف تفااتٖ هطاوث ّٕاٗتنٍ الگَـ ٗاىهَج خفتِ ٌى 

 ٍ ؛r.m.s. هماؼٗف خفٗاى هطاوثِ ٕتفا ٗاىهػتلف اق قهاى ٌفٍع ٍ قهاى پا ٗفَ تؼاـَّغتِ

 ٘٘فتغ گ٘فٍ اًتگفا  ٗاىخف گفضى ٘ةتفو وِگ٘ف ؼـَِـتٖاًتگفا  ٘نٍ تٌظ ٍٕـٍؼ هماٍهت ظاّفٕ غ٘٘فت -ج

 خفٗاى(.وٌٌؽُ ضهوَٗ  ٗه )ؼـ هَلغ اوتفاؼُ اق  وفؼُ تاٌؽ

وٌٌرؽُ  ضره وَٗر    ،±5/0 ٪ ترف اق ورن غغإ  ٗؼٌّٖإ خفٗاى خٌَىاـٕ، گ٘فٕتف اًؽاقُتفإ ؼـوتٖ تً٘

 .٘فؼٌؽُ اوت لفاـ گ ُ٘ثفوِ ؼـ آى وال ٘تٖؼـ ّواى هَلؼ ٗؽتا خفٗاى

وٌٌرؽُ  ٗرت تمَ/گ٘رف اًتگفا ٍ  ٗاىخف گفضى إ ٌاه ػٌَاى هدوَػِتِ  ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو

ٕ هماٍهرت  تاٌرؽ،   ٘راق ًهرَـؼ  گفضى ٘ثفاوَ٘ىوال فمظاگف  ٌَؼ. ُ٘ثفوالتاٗؽ  ؼـوتٖ ٘يهٌظَـ تضوتِ  ظراّف

 تاٌؽ. خٌَىاـٕ وٌحخفٗاى ٍٕـٍؼ هماٍهت ظاّفّٕواى همؽاـ  ٗؽتا ٘ثفاوَ٘ىوال ٘ىتنو ٍٕـٍؼ

 جرٗاىکٌٌذُ حسسٌج جَضکارٕ تا کَٗل جرٗاى 4-4

ٍاضرؽ   ٗره  ،گ٘رف اًتگرفا   ،خفٗراى وٌٌؽُ ضهوَٗ   ٗهٌاه  ضؽال   ٕخٌَىاـ خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٘ىتنو

. اورت  ٍٕ قهاى خٌَىاـ ىاـٕخٌَهمؽاـ خفٗاى  ثثت ٗا ًًٗوا ٕتفا ٖغفٍخ ّٕاٍ ؼوتگاُ ّاپفؼاقي ؼاؼُ

 . هفاخؼِ ٌَؼ 1تِ ٌى  

ٕ  ٗا ٕؼـ اعفا  الىتفٍؼ خٌَىاـ ٘ىٌٖاـ هغٌاع ٘٘فتغ ُ٘تٍػ ٕتفا خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ    ٗراى خف ّراؼ

ـا ترِ   خفٗراى وٌٌرؽُ  ضهوَٗ   ٍو٘لِِتٌؽُ  ٌٌٖٗاوا ٘گٌا و ٗه گ٘فاًتگفا  گ٘فؼ.لفاـ هٖاوتفاؼُ هَـؼ 

تفإ ٗره   ٗا ٕؼـ قهاى خٌَىاــا  ٗاىخف r.m.s. ٍ ٍاضؽ پفؼاقي ؼاؼُ همؽاـ وٌؽٖه ٗ تثؽ ٗاىخفهَج ٌى 

 )تِ پَ٘وت الف هفاخؼِ ٌَؼ(. وٌؽهٖ گ٘فٕاًؽاقُثاتت قهاى هؽ  
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 راٌّوا:

 وٌتف  ّٕاؼوتگاُ ٗا ،ثثت ًٗ،ٍاضؽ ًوا    5                                خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ     1

 ٌىاـٕخَخفٗاى  ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو    6                            ؼوتگاُ خٌَىاـٕ هماٍهتٖ   2

 خٌَىاـٕ وٌحخفٗاى   7                                                گ٘فاًتگفا    3

 ٍاضؽ پفؼاقي ؼاؼُ    4

 ٗاىجرکٌٌذُ حس ٗلتا کَ ٕجَضکار سٌجٗاىجراز  ٗک ًوًَِ -1ضکل

 گرّإ جرٗاىحس 5

 گرًَع حس 5-1

 اوتفاؼُ وفؼ: ٖهماٍهت ٕتَاى ؼـ خٌَىاـٖه ٗفق ٗاىخف گفّإاق ضى

 ،خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ   -الف

 ، ٍغ٘فالماٖٗ وٌٌؽُهَاقٕ -ب

 (.1ّا اثف ّإ ػٌَاى هثا  ؼوتگاُ)تِ ٕٗگفهٌاوة ؼ ضىگفّف  -ج

ٕ گاًرؽاقُ  ٕترفا  خفٗاىوٌٌؽُ ضهّإ اق وَٗ ػوؽتا  ِ  ٌرَؼ ٖاورتفاؼُ هر   ٗراى خف ٘رف   ٖؼٍ ًرَع اِرل   ؼـ ور

  ٕهؼورَ  ترفا   ٗفپرؿ اًؼغرا  ًرَع   ٗر  وَپؿٗف ٍ ؼٗگفٕ وَٗر  ِرلة.   اًؽ، ٗىٖ وَٗ  اًؼغا ٌؽُ ٕتٌؽِعثم

 ٌرَؼ. ٖاورتفاؼُ هر   ٖهماٍهت ٕؼوتگاُ خٌَىاـ ٗه ِٗؼـ هؽاـ ثاًَ ٌؽُتٌظ٘ن ٕخٌَىاـ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ

 .لفاـ گ٘فؼؼـ تفاًىفَـهاتَـ  ٗا ،ٌَؼًّة  ؽتَاًٖه ِ٘اٍل ٗا ِٗؼـ هؽاـ ثاًَ ٘تٖؼـ ّف هَلؼ ًَع ِلة ٗ وَ

 اًتخاب حسگر جرٗاى 5-2

 ًٌَؽ: ٖتفـو ٗؽتا ٗفق هَاـؼ، گ٘فؼلفاـ هٖ هَـؼ اوتفاؼُوِ  خفٗاىضىگف ٗه اًتػاب ًَع  ٌّگام

                                                 

1- Hall 



 

8 

 

 ٗ ؛تثؽ/٘تضىاو ٗةضف -الف

 ٘فٕ؛گاًؽاقُ گىتفُؼـ  ٗاىخف ضىگف ٖضؽاوثف ٍلتال غفٍخ -ب

 ؛ٖپاوع ففواًى -ج

 ؛غغإ تٌظ٘ن هَلؼ٘ت - 

 ٗ ؛تثؽ/٘تضىاو ٗةضف ؼهإ ٍٖاتىتگ -ث

 ؛ؼوتگاُ واقًؽُتَوظ  غَاوتِ ٌؽُ ٗاىخف ضىگف ٖتاـ غفٍخ -ج

ِ  اثرف غّرََ  )تِ خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ   ٕتف ـٍ ٖغاـخ ٘ىٌٖاـ هغٌاع ٘فتأث -ذ ٍ  ًمغر   اتّرا   اتّرا  

 ٍ (؛الىتفٗىٖ

ٖ ٍ ّف همغغوغص  اػَخاج وِ واهلا تِ ،1٘رپ٘نو ٍٖ عفاض ٘ىٖغَاَ هىاً -ش پر٘ر  ور٘ن  ًظورٖ ؼ ـگًَِ تر

هَلرغ  ػٌَاى هثا   تِ ،وٌؽ ٘٘فتغ وَٗ هىفـ ٌؽى غن ؼـ اثفتَاًؽ ٖه ٘رپ٘نو زگالٖ. تاٌٌؽهفتثظ هٖ وَٗ 

 .ٗفپؿاًؼغا  ٗاىخفوٌٌؽُ ضهوَٗ   ٗهٍ خؽا وفؼى  اتّا 

ٖ غرَاَ الىتف ترف  ػلاٍُتاٗؽ  ٘فٕ،گاًؽاقُ ؼـوتٖ ٘يتضو ٕؼـ َِـ  لكٍم، تفا  ٗر  وَ ٘ىٖغرَاَ هىراً   ،ٗىر

 .٘فؼگهَـؼ تَخِ لفاـ  ٌؽُ اوت،هٍػُ اوتاًؽاـؼ اٗي  3لىوت ؼـ وِ  خفٗاىوٌٌؽُ ضه

 ضرٗة تثذٗل 5-3

 ٗ تثؽ ٗةؼـ ضف ٖپفاوٌؽگ ٌَؼ. تؼفٗف ىاـٕخٌَ ٗاىتِ خف ٖػٌَاى ًىثت ٍلتال غفٍختِ ٗؽتا ٗ تثؽ ٗةضف

 ؼاـؼ. ٖتىتگضىگف  ٕاتؼاؼ/٘كٗىٖف ٘٘فٍ تغتِ ؼها  ٘تتِ ًَع، واغتاـ، ضىاو

اعلاػرا    ٕترفا ) ؼاـؼ ٌٖؽُ تىتگ ٘فٕگاًؽاقُ ٗاىتِ ففواًه خف ٗاىخفوٌٌؽُ ضه وَٗ  ٗه ٗ تثؽ ٗةضف

 ٗةؼـ ضرف  ٖپفاوٌرؽگ  .(هفاخؼرِ ٌرَؼ   ج َ٘ورت تِ پ ٗاىخفوٌٌؽُ ضه وَٗ  ٗ تثؽ ٗةضفؼـ هَـؼ  ٍ٘تفت

ٖ ٍ ؼـ  تاٌؽًٖاهٌظن ه ٖ٘سپ٘نو ًاٌٖ اقػوؽتا  ،ٗه وَٗ اوتفاؼُ اق  هَلغؼـ  ٗ تثؽ  ٖاورتفاؼُ عرَ ً   عر

 ٌَؼ.ٖؼاؼُ ه ُ٘تٍػ وَٗ  همغغغص و اػَخاج ٗا/ٍ ٖلؼ٘تهَ ٕغغاٗه ػٌَاى  تِهؽ  

 ٕجَضکار ٗاىجر ٘رٕگاًذازُ ّٕا٘ستنس ٘ثراسَ٘ىّا ٍ کالآزهَى 6

 ٕخٌَىاـ ّإوٌحخفٗاى اق خولِخؽٗؽ  ىاـٕخٌَخفٗاى  ٘فٕگاًؽاقُ ّٕا٘ىتنو ٘ثفاوَ٘ىٍ وال ّاَىآقه

 ٕخٌَىاـخفٗاى  ٘فٕگاًؽاقُ و٘ىتن ٗهتَوظ واقًؽُ تا اوتفاؼُ اق تاٗؽ  ٘فُ،ٍ غ خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ   تا

واقًؽُ،  ٍٗگاُؼـ آقها اـٕٗؽپه اق غف ٘كا تدْ ٗاّا ؼوتگاُ ٘ثفاوَ٘ىوال ٌَؼتَِِ٘ هٖ اًدام ًٌَؽ.هفخغ 

                                                 

1- Winding 



 

9 

 

ٕ گاًرؽاقُ  ٘ىرتن و ٗهتا اوتفاؼُ اق  1تاٗ٘ؽ ٌؽُ آقهاٍٗگاُ ٗه ٗا ٕهٍتفآقهاٍٗگاُ   ٕخٌَرىا ـخفٗراى   ٘رف

 .ٌَؼاًدام  هفخغ

 ٘ىتنو ٗهتا  ؽتَاًٖهىاـٕ خٌَ وٌحخفٗاى ٗه اق خولِ ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو ٗه تّؽٗك

ورٌح  خفٗراى ورِ  هٍفٍط تفآى ،اًدام ٌَؼ إواـغاًِتطت ٌفاٗظ تَل٘ؽ اِلٖ  ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ

 .تاٌؽٌؽُ  ٘ثفُوال هفخغ ٕخٌَىاـخفٗاى  ٘فٕگاًؽاقُ و٘ىتن ٗهاوتفاؼُ اق  اِلٖ تا

اًدام  1تك خؽٍ  اغه ٗؽتا ٘ثفاوَ٘ىاوت. آقهَى ٍ وال ؼاؼُ ٌؽُ 1ؼـ خؽٍ   ٘ثفاوَ٘ىآقهَى ٍ وال ـاٌّوإ

  ٌَؼ.

 ٗره ؼـ  ٗؽتا ٘ثفاوَ٘ىوال ٗحٌَؼ. ًتاٖآقهَى ثثت ه ٖگَاّ ٗه ٗاَى گكاـي آقه ٗهآقهَى هؼوَ  ؼـ  ٗحًتا

ِ ًت ٌرًَؽ. ثثرت   ،ٌرَؼ ٖهر  ٘ؽًُاه ٘ثفاوَ٘ىوال ٖگَاّ ٗا ٘ثفاوَ٘ىگكاـي والؼـ تؼضٖ هَاـؼ وِ  هؽـن  ٘در

توام ؼـ  ٌَؼ.ٖه ٘فتؼو ٗا ،٘ناًدام تٌظ ٗا تفؼاـٕتْفُ فإت ؼوتگاُتاقگفؼاًؽى  ٕتفا ٘نهٌدف تِ تّو تّؽٗك

ِ اًدرام   تّؽٗكاق  هىتَب ٗاتٖـؼٗه  ٘ف٘تو ٘يتضو ّٕاتا تَخِ تِ ؼوتَـالؼو هَاـؼ،  قم اوت وِ   گففتر

 ٌَؼ. ؼاـًٕگِ

 ّاّا ٍ کال٘ثراسَ٘ىّإ آزهَىس٘ستن -1جذٍل 

 کِ تاٗذّذف  ٘ستنس

 ضَد َىآزه ٗا٘ثرُ ضذُ کال

 تصذٗق ٗا ٘ثراسَ٘ىکال ٕترا هحصَل ّإَىآزه ٕترا

 ارٕٗذاز خر پس

 ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ اخكاء ٗا ٘ىتنو -1

 اوتفاؼُ ـٍقاًِ ٕتفاىاـٕ خٌَ

 وٌحقهاى ،ىاـٕخٌَ ّإوٌحخفٗاى)

وَٗ   ،خفٗاى ٕتفا گفًٍٗوا تا ٕخٌَىاـ

 (٘فٍُ غوٌٌؽُ ضه

و٘ىتن  ٗه تَوظوال٘ثفُ ٌؽُ 

 گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕ هفخغاًؽاقُ

(RWCM)1 

 RWCMٗه  تَوظوال٘ثفُ ٌؽُ 

 و٘ىتن  ٗه تَوظتّؽٗك ٌؽُ 

 گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـٕ اِلٖاًؽاقُ

(MWCM)2 

 ٕخٌَىاـخفٗاى  ٘فٕگاًؽاقُ و٘ىتن -2

 اِلٖ تفإ اوتفاؼُ ؼـ غظ تَل٘ؽ/واـگاُ
 ٗه تَوظوال٘ثفُ ٌؽُ 

RWCM 
ٗه  تَوظوال٘ثفُ ٌؽُ ٍ تّؽٗك ٌؽُ 

RWCM 

 ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنو -3

 ٍٗگاُاوتفاؼُ ؼـ آقها ٕهفخغ تفا

تدْ٘ك هفخغ  ٗه تَوظ ٗؽاخكاء تا

 3(CREگَاّٖ ٌؽُ )

 ًٌَؽ ٘ثفُوال

 CRE  ٗه تَوظ ٗؽاخكاء تا

 ًٌَؽ ٘ثفُ ٗا تّؽٗكوال

 وٌٌؽُٖگَاّ ًْاؼ ٗهٌؽُ تَوظ  ٖگَاّ تدْ٘ك هفخغ گَاّٖ ٌؽُ -4
1- Reference welding current measuring system 

2- Master welding current measuring system 

3- Certified reference equipment 

                                                 

1- Approved test body 
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 ٕجَضکار ٗاىجر ٘رٕگاًذازُس٘ستن  ٕآزهَى ترا اجراٖٗ ّٕااًتخاب الساهات ٍ رٍش 7

ٕ ورٌح خفٗاى ٕآقهَى تفااخفاٖٗ  ّٕاالكاها  ٍ ـٍي  ؼـ  خفٗراى وٌٌرؽُ  ضره  ّٕرا وَٗر  ٍ  ىاـٕخٌَر  ّرا

 ـٗره ضرؽال    ٘فٕگاًؽاقُ ٘ىتنوٌَؼ تَِِ٘ هٖ .اًؽُؼاؼُ ٌؽ ٘صتَض اوتاًؽاـؼاٗي  3ٍ  2 ّإلىوت ؼـ  ترا

ٖ ّرا الكاها  ٍ ـٍي .ٌَؼ ٘ثفُوال ٗا ّؽٗكت 1وا  هغاتك خؽٍ   ؼـ ترفإ وال٘ثفاورَ٘ى ٍ تّرؽٗك     ٕ اخفاٗر

ٕ گاًرؽاقُ و٘ىرتن  هَـؼ اورتفاؼُ ؼـ   ءاخكااًؽ. ُؼاؼُ ٌؽ ٘صتَض اٗي اوتاًؽاـؼ 5ٍ  4 ّإلىوت  ٗراى خف ٘رف

ّ  ًْراؼ  ٗره تَورظ  ا تدْ٘ك هفخغ گرَاّٖ ٌرؽُ   تاـ ؼـ وا  تٗهضؽال   ٗؽتا هفخغ ىاـٕخٌَ  وٌٌرؽُ ٖگرَا

 ٌَؼ. وال٘ثفُ

 اوت. ؼاؼُ ٌؽُ 2ؼـ خؽٍ   اوتاًؽاـؼاٗي  5لىوت تا  اوتاًؽاـؼاٗي  2لىوت  اًتػاب ـاٌّوإ

 اًتخاب الساهات -2جذٍل 

 ّإ آزهَىهراجغ ترإ الساهات ٍ رٍش ّااتسار

 ترإ کال٘ثراسَ٘ى ٗا تصذٗق ترإ هحصَلاتّا آزهَى

 خٌَىاـٕ، ّإوٌحخفٗاى

 گ٘فٕ خفٗاى خٌَىاـّٕإ اًؽاقُو٘ىتن

 اوتاًؽاـؼ اٗي 5ٍ  4، 2ّإ لىوت اٗي اوتاًؽاـؼ 2لىوت 

 اوتاًؽاـؼ اٗي 4ٍ  3ّإ لىوت اٗي اوتاًؽاـؼ 3لىوت  خفٗاىوٌٌؽُ ضهّإ وَٗ 

 اٗي اوتاًؽاـؼ 4لىوت  اٗي اوتاًؽاـؼ 4لىوت   ىاـٕخٌَ ٗاىخف ٘فٕگاًؽاقُهفخغ و٘ىتن 

 وٌٌؽُگَاّٖ ًْاؼتَوظ ٗه ِاؼـ ٌؽُ هؽاـن  تدْ٘ك هفخغ گَاّٖ ٌؽُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11 

 

 پَ٘ست الف 

 )الساهٖ(

 کارّٕإ جَضزهاىهذت تؼرٗف 

 .اًؽًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ 1-الفؼـ ٌى   ٗاىخف ػثَـقهاى هؽ  ٍ  ىاـٕقهاى خٌَهؽ   ٗفتؼاـ

 
 راٌّوا:

a    ُگ٘فٌٕفٍع اًؽاق                   
b      قهاى خٌَىاـٕهؽ 
c    قهاى پاٗاى خفٗاى      

 فازهتٌاٍب تک ٗاىجر -ضکل الف

 
    راٌّوا:

a    ٕهؽ  قهاى خٌَىاـ                 
b      ػثَـ خفٗاىقهاى هؽ 
c    قهاى ٌفٍع خفٗاى        
d    ٕخٌَىاـ ٗاىهطاوثِ خف ٕقهاى تفا ٗاىپا 

 هستق٘ن ٗاىجر -ضکل ب

 ٗاىجر ػثَرزهاى هذت ٍ  کارٕضجَ ّإزهاىهذت  ٗفرتؼ -1-ضکل الف
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  ًٍراى ؼاؼُ  ٗراى خف اػورا  قهراى   ّٕرا و٘ى تا تؼؽاؼ  ىاـٕقهاى خٌَهؽ  فاق، هتٌاٍب ته ٗاىؼـ هَـؼ خف

ووتف  ٗاىوِ خفٖتا قهاً ٗاىخف اػوا اق قهاى ٌفٍع  ىاـٕقهاى خٌَهؽ   ٘ن،هىتم ٗاىؼـ هَـؼ خف ٌَؼ.ٖه

ِ وراًّ ً  ٕخٌَىاـ ٗاىخفٌؽُ  گ٘فٕاًؽاقُ همؽاـ اق( 90 % ػٌَاى هثا تِ ) ٘يوغص هؼ ٗهاق   ،اورت  ٘افتر

 ـ خفٗراى هَج ـا ؼـ ّف ٌى  ىاـٕخٌَ قهاىهؽ   ٗاىپا 1-ؼـ ٌى  الف teػلاهت  ٌَؼ.ٖه ٘٘يتؼ  ٕخٌَرىا

قهراى   ٗرا  ،)ّرا( ور٘ى  تؼرؽاؼ   تفضىرة  ٗؽتا ىاـٕقهاى خٌَهؽ  هتٌاٍب،  ٗاىؼـ هَـؼ خف وٌؽ.ٖه هٍػُ

 هطاورثِ   ّرا ور٘ى  تؼرؽاؼ   ؼـ ور٘ى   ٗره هرؽ    ضفبضاِ َِـ  تٌَِؼ، وِ  ٗفتؼف ِ٘ثاً٘لٖه تفضىة

 ٌَؼ.ٖه
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 پَ٘ست ب 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 هؼادل جرٗاىکٌٌذُ حسهذارّإ کَٗل ٍ  گ٘راًَاع اًتگرال

وَٗ  تا  ٕخٌَىاـ فٗاىخ پاًٗ ّٕا٘ىتنو ٗا ىاـٕخٌَ ّإوٌحخفٗاى ٕهَـؼ اوتفاؼُ تفا ّٕاگ٘فاًتگفا 

 ٗه ٗاوٌٌؽُ ٗتتمًَ٘پٗه آًالَي تؽٍى  گ٘فاًتگفا  ٗه ًٌَؽ.ٖه تٌؽِٕعثموِ ًَع  ؼـ خفٗاىوٌٌؽُ ضه

 ٗگرف ًَع ؼ ؼـ ؼوتفن اوت. ٍٕـٍؼ هماٍهت ظاّفٕ ًٗافكا ٕوٌٌؽُ تفاٗتتمًَ٘تا پ اها آًالَي گ٘فاًتگفا 

ٕ هؼورَ  ؼـ ٌرى    ٕاورت. هرؽاـّا   ٗد٘تا تا هثؽ  آًالَي تِ ؼ ٗد٘تا ؼ گ٘فاًتگفا  ٗه  ٍ  2-، ب1-ب ّرا

 اًؽ.ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ  3-ب

 

 
 راٌّوا:

a   ِخفٗاىوٌٌؽُ ضهعف  وَٗ  ت                  
b    هَج خفٗاىٌى         

 کٌٌذُٗتتقَ٘صآًالَگ تذٍى پ گ٘راًتگرالساختار  -1-ضکل ب

 
 راٌّوا:

a   ِخفٗاىوٌٌؽُ ضهعف  وَٗ  ت                   
b    هَج خفٗاىٌى         

 کٌٌذُٗتتقَ٘صپ تاآًالَگ  گ٘راًتگرالساختار  -2-ضکل ب
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 راٌّوا:

 (A/D) آًالَي تِ ؼٗد٘تا  هثؽ     1

         ٍاضؽ پفؼاقي ؼاؼُ    2
a     ِخفٗاىوٌٌؽُ ضهعف  وَٗ  ت                   

 (A/Dهثذل ) ٗج٘تالتا هثذل آًالَگ تِ د ٗج٘تالد گ٘راًتگرالساختار  -3-ضکل ب

 تراقُ ، اها ًىثتا ون ت ظاّفٕههماٍٗه هٍػِّ  ٕؼاـا 1-1-بآًالَي ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ ٌى   گ٘فًتگفا ا

 2-ب وِ ؼـ ٌى  وٌٌؽُٗتتمَپً٘ ٗهآًالَي تا  گ٘فًتگفا ا ٗگف،اوت. اق عف  ؼ گىتفؼُ ؼٌٗاه٘ه ٍٕـٍؼ

ؽاى تر  ٗري ا .ؼاـًرؽ  ٖٗتا  ٍٕـٍؼ ت ظاّفٕههماٍهٍػّا   ٗد٘تا ؼ گ٘فٍ ًَع اًتگفا  ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ اوت

 ٗري تا ا .ؼّؽلفاـ ًوٖ ٘فتاثـا تطت ٗ تثؽ ٗةضف خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ  تِ  گ٘فاوت وِ اتّا  اًتگفا  ٖهؼٌ

 ؼٌٗاه٘ره  ٕؼاهٌِ ٍـٍؼ ،تا  ت ظاّفٕههماٍتا  گ٘فًتگفا اؼـ ٌّگام اوتفاؼُ اق اًَاع  ٍِٗخَؼ، ٍلتال هٌثغ تغؿ

 ٗاى)خف ىاـٕخٌَخفٗاى  اػوا لات ففواًه  گىتفُ هفاخؼِ ٌَؼ(. 3-ٍ ب 2-تِ ٌى  ب) وٌؽـا هطؽٍؼ هٖ

ً آًرالَي ترؽٍى ًرَع     گ٘فًتگفا اتف اق هَـؼ ىتِّؽ ( ت َ  ٗره   .اورت وٌٌرؽُ  ٗرت تمَپر٘   ٗر  هرؽاـ هؼراؼ  و

 ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 4-بؼـ ٌى   ٖتاـ غفٍخٗه تا  خفٗاىوٌٌؽُ ضه

 
 راٌّوا:

 گ٘فاًتگفا     1

 گ٘رٗک اًتگرال ٍ جرٗاىکٌٌذُ حس ٗلهذار هؼادل کَٗک  -4-ضکل ب
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  جپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ٗاىجرکٌٌذُ حس ّٕاٗلکَ ٍٖ حذاکثر ٍلتاش خرٍج ٗلتثذ ٗةضر

 K، ضفٗة تثرؽٗ   l = lm sin ωtَِـ  ٗه هٌطٌٖ وٌَ٘وٖ واؼُ ففْ ٌَؼ، هَج خفٗاى ّؽ  تِاگف ٌى 
 :تَاى عثك هؼاؼلِ قٗف تؼفٗف وفؼـا هٖ خفٗاىوٌٌؽُ ضهوَٗ  

       (V/A)   (1-ج)
  

     
    𝜔    

 وِ ؼـ آى:

 
 

 تفاتف اوت تا: خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٗ وَ ٕاوتفاؼُ تفاهَـؼ هَاؼ ّىتِ  ٗفًٕفَؾپؿ  

H/m 7- 10 × π4  ٕ؛هتف( تف)ٌّف 

N   وَ ٘رپ٘نوؼٍـّإ تؼؽاؼ ٗ (  َؼـ ٍاضؽ عm/1)؛ 

A تفضىرة ( خفٗراى وٌٌرؽُ  ضه ٗ وَعَ  ضلمِ  ٕ)ًِ تفا خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٗ وَهمغغ  وغص 

 ؛هتف هفتغ

r   خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٗ وَ ٗههدوَع هماٍهت (ri)  ٍون هتغ٘فهماٍهت  ٗه (ra) ؛اّن تفضىة 

RL   َٗوِ اق اٗري پره  ػٌَاى ٗه تاـ/ظفف٘ت غفٍخٖ ) تِوٌٌؽُ ضههماٍهت هتّ  ؼـ اًتْإ و  

 ؛اّن تفضىة (ٌَؼٌٌٖاغتِ ه خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٗ وَ «ٖغفٍختاـ»ػٌَاى  تِ

 = 2πfω   ٍ؛ٕاِٗففواًه قا 

f  ُّفتك. تفضىة ٗاىٌؽُ( خف ٘فٕگففواًه ّؽ  )اًؽاق 

وٌٌرؽُ  ضره  ٗر  وَ ٍٖلتال غفٍخ اوت. K  ٍImضفب ضاِ  خفٗاىوٌٌؽُ ضه ٗ وَ ٖضؽاوثف ٍلتال غفٍخ

هثالٖ  ؼ.ٌَٖه ظاّف إهٍاتِ پؽٗؽُ ،ُ اوتؽٌوٌتف   آتً ِٗوِ قاٍقهاًٖ هتٌاوة تا ففواًه اوت. خفٗاى

ِ ًت ٌرى   ٗري ا ًٍراى ؼاؼُ ٌرؽُ اورت.    1-جهؼوَ  ؼـ ٌى  ٌؽُ  هطاوثِ ٘دًِت ٗهاق   ـا  هطاورثا   ٘در

 ٘يتر  ـٍاترظ زر٘ي  غرظ  ؼّؽ.هٖ ًٍاى 50 % تَاى ٗةضفتا  1هؽاـ ضالت ٗهؼـ  آتً ِٗاق قاٍ ٖػٌَاى تاتؼ تِ

ِ قاٍ ٘يؼٌّرؽُ ـاتغرِ تر   ًٍراى  ترَپف ، غرظ  ؼّؽٖـا ًٍاى هخفٗاى خٌَىاـٕ  .r.m.s همؽاـ ٍ آتً ِٗقاٍ ٍ  ٗر

 اوت. ٗاىخفوٌٌؽُ ضهوَٗ   ٖضؽاوثف ٍلتال غفٍخ

                                                 

1- Circuit condition 
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 ٗيا وٌؽ.ٖه ٘٘فتغ اًؽوٖ ٍٖلتال غفٍخ ٌؽزّف ،ٗاتؽٖواًّ ه آتً ِٗقاٍ ات هتٌاوة ٕخٌَىاـ ٗاىخفهمؽاـ 

ِ تا قاٍ ٍٖلتال غفٍخ ثاتت ًگِ ؼاٌتِ ٌَؼ ٕخٌَىاـ خفٗاىاگف همؽاـ اوت وِ  ٖهؼٌ آىتِ ً  ٗر  ًٗافركا  آتر

  واه  اوت.اق ضالت هَج ٍ٘تفؼٍ تفاتف ت ٗثاتمف ٍٖالؼ ٖ، ٍلتال غفٍخ45 آتً ِٗقاٍ ؼـ هَـؼ. ٗاتؽٖه

 

 
 :راٌّوا

e ؛ٖضؽاوثف ٍلتال غفٍخ 

Ir.m.s. همؽاـ ػٌَاى ٌؽُ تِ ٘اىت ىاـٕخٌَ خفٗاى r.m.s.. 

 (50 % تَاى ٗةضر) ٖحذاکثر ٍلتاش خرٍج تر رٍٕ آتص ِٗزاٍ ٘رتأث -1-جضکل 


